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1 Introducao - O que é o GDB?

GDB, o depurador do projeto GNU, é um programa cujo objetivo é localizar bugs em outros progra-
mas, para isso ele possui diversas funcionalidades, como pausar a execugao do programa em determinados
pontos, examinar o valor de variaveis e até mesmo executar o programa instru¢ao por instrucao.
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Figura 1: Logo do GDB

2 Como usar?

Antes de utilizar o GDB é necessario compilar o seu programa com as informagdes de depuragao
necesséarias para que o GDB execute-o corretamente, disponibilizando informagoes sobre as variveis,
rétulos e instrugoes que estao sendo executadas.

Para isso, ao montar e ligar seu programa, basta adicionar a flag -g, logo, os comandos ficarao:

$ as arquivo.s -g -o arquivo.o
$ gcc arquivol.o [arquivo2.o0 ...] -g -o programa
Agora, para utilizar o GDB para depurar seu programa, basta executar o comando:

$ gdb ./programa

3 Como depurar?

Agora que conseguimos abrir nosso programa no GDB, o que podemos fazer de bom? A principio,
seu programa pode ser executado normalmente no GDB, basta usar o comando:

(gdb) run [argumentos]

Com isso seu programa sera executado com os argumentos passados para o comando run, note que
esses argumentos sao os mesmos utilizados para executar seu programa no terminal, como em

$ ./programa arquivo_entrada.txt > saida.txt

Usando apenas o run seu programa sera executado até o fim, seja esse fim o fim de execugao normal
(return 0; na main) ou um erro como o temido Segmentation Fault.

No caso de um erro como o SegFault o GDB ira indicar em qual linha do seu cédigo que aconteceu
esse problema e lhe permitird examinar os valores das variaveis nesse ponto.



3.1 Pausando a execucgao

Uma das principais funcionalidades do GDB é ter a capacidade de pausar a execugao do seu programa
em determinados pontos, esses pontos sao conhecidos como breakpoints.

3.1.1 Breakpoints

Um breakpoint nada mais é do que um ponto no cédigo que, antes de ser executado, o GDB pausa a
execugao e disponibiliza seu terminal para que vocé possa inspecionar a situagao atual do seu programa.

Ha4 diversas maneiras de se criar um breakpoint, vocé pode cria-lo a partir de uma linha do seu arquivo
fonte, por exemplo, vocé deseja que o programa pause na instrugao que esta na linha 7 do arquivo main.s,
vocé deve usar o comando

(gdb) break main.s:7

Também podemos criar um breakpoint numa funcao. Considere que queremos criar um breakpoint
na funcao foo do arquivo bar.s, para isso, basta usar o comando

(gdb) break bar.s:foo

Observe que, caso haja apenas um arquivo fonte, o nome do arquivo é desnecessario em ambos
comandos acima.

Quando nao se precisa mais de um breakpoint, é conveniente remové-lo. Para remover um breakpoint,
utiliza-se este comando:

(gdb) del NUMERO

Onde NUMERO representa o niumero do breakpoint que se deseja remover. Note que cada breakpoint
possui um namero que o identifica, esse nimero aparece ao crid-lo e sempre que o GDB pausa a execugao
nele.

3.2 Examinando dados

Agora que o programa esta pausado e como que podemos examinar seu status?
Existem diversas maneiras de se verificar a situagao atual do programa, pode-se investigar os valores
nos registradores ou os valores de alguma variavel especifica.

3.2.1 Registradores

Quando se esta depurando um programa em linguagem de montagem, uma informacao muito impor-
tante é qual o valor nos registradores. Por isso, ela é consideravelmente simples de se conseguir, quando
o GDB pausar num breakpoint, para descobrir quais os valores que estao nos registradores, basta utilizar
o comando

(gdb) info registers

Esse comando listara os registradores pelo nome seguidos de duas colunas, sendo a primeira o valor
que esta no registrador no formato hexadecimal e na segunda o mesmo valor em decimal.

O comando info, além de obter as informagoes dos registradores, também pode ser usado para obter
informacoes dos breakpoints que vocé criou, para isso, é so utilizar info break.

3.2.2 Variavel

Também é possivel verificar o valor de uma variavel, para tal, deve-se utilizar o comando print que
recebe como argumento o nome de uma varidvel, note que esse nome de variavel pode ser o nome do
rotulo associado a essa variavel.

Observe também que no argumento do print pode-se usar diversos dos operadores de expressoes
usados em C, com por exemplo, soma, multiplicacao, o operador unario &, que retorna o enderego de
uma variavel, até mesmo o operador unério * que considera o valor ao qual é aplicado como sendo o
endereco de uma varidvel. Também hé a possibilidade de se utilizar typecasts para os tipos comuns como
int e char.



3.3 Continuando a execucgao

Depois de pausar a execugao e verificar o valor de suas variaveis... e agora? Como voltar a executar
o programa?

Ha varias maneiras de se retomar a execu¢ao do programa, que podem ser passo a passo (instrugao
por instruc¢do) ou executando o programa até terminar ou encontrar outro breakpoint.

Para executar o programa passo a passo, existem dois comandos: o stepi e nexti, a principal diferenca
entre os dois é que o stepi (step instruction) realmente executa tudo passo a passo até mesmo chamadas
de fungoes, ja o nexti (next instruction) executa instrugéo por instrugdo mas ao encontrar uma chamada
de funcao executa a funcao como se fosse uma tnica instrugao.

Além de executar instrugoes por instrucoes, também é possivel voltar a executar o programa normal-
mente, para isso existe o comando continue que retoma a execugao do programa normalmente ate que
ele acabe ou encontre algum breakpoint.

3.3.1 Mas onde eu estou agora?

E muito facil durante a depuracéo do programa perder nocao de em qual trecho do codigo vocé esta,
o GDB ao pausar a execucao lhe mostra linha que ele ird executar, mas as vezes isso nao é o suficiente,
para isso existe um comando chamado list, esse comando lista um trecho do cédigo que estd sendo
depurado. Se utilizado sem nenhum argumento, ele lista o trecho atual do programa, porém é possivel
fazé-lo listar alguma funcao especifica ou até mesmo uma linha especifica de algum arquivo, para isso,
vocé deve utilizé-lo assim

(gdb) list [arquivo:]arg

onde o arg pode ser o numero da linha ou o nome de uma funcao, note que o argumento opcional
(arquivo) é o nome do arquivo do qual vocé deseja listar um trecho.
4 Abreviacoes de comandos

Como existem diversos comandos que sao repetidos diversas vezes, o GDB possui alguns “atalhos”
para os mesmo, esse atalho nada mais é do que o comando abreviado, veja na tabela 1 a lista das
principais abreviagoes do GDB.

’ Comando \ Abreviacao

run r
break b
info i
registers reg
print P
stepi si
nexti ni
continue C
list 1

Tabela 1: Abreviagdo de alguns comandos do GDB

Além disso, no terminal do GDB, ao precionar a tecla Enter sem digitar nada, o GDB executa o
altimo comando, entdo por exemplo, vocé esté executando uma rotina passo a passo (com o stepi) e ao
invés de digitar stepi a cada instrugao, basta digitar o comando uma vez e apertar a tecla Enter sem
digitar nada.



5 Mais informacoes

O GDB é um programa bem complexo e é dificil decorar todos seus comandos e isso nao é esperado
de ninguém, tanto que o préprio GDB possui comandos cuja fungao sao ajudar as pessoas a lembrarem
de outros comandos.

Os comandos de ajuda sao:

e help
® apropos

Com esses dois comandos é possivel relembrar a sintaxe de determinados comandos e comandos
relacionados com certas funcionalidades. O apropos é utilizado para buscar na descrigdo dos comandos
existentes alguma palavra chave, por exemplo, o comando:

(gdb) apropos breakpoint

Esse comando listara todos os comandos relacionados com breakpoints e uma descrigao dos mesmos,
nessa lista temos o comando break, que para ver como ele deve ser utilizado, basta usar o comando

(gdb) help break

que listaréa a sintaxe do comando junto de uma explicacao do significado de cada argumento.
Além desses comandos, é muito facil encontrar informagoes sobre o GDB pela internet, um bom lugar
para comegar é na Documentagao oficial (http://www.gnu.org/software/gdb) em Inglés.


http://www.gnu.org/software/gdb

	Introdução - O que é o GDB?
	Como usar?
	Como depurar?
	Pausando a execução
	Breakpoints

	Examinando dados
	Registradores
	Variável

	Continuando a execução
	Mas onde eu estou agora?


	Abreviações de comandos
	Mais informações

